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(57) Abstract 

According to the invention, an active rudder, which can be rotated through ± 180° and is mounted at the stem of a watercraft (WF), 
preferably a sailing yacht, such that it can be moved into and out of an opening in the hull (100), takes the form of a water jet drive (10). 
The rudder can either be moved up and down or pivoted about an axis (intermediate shaft (41)) lying parallel to the longitudinal axis of 
the watercraft. 
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(57) Zusammenfkssung 

Als Wasserstrahlantricb (10) ausgebildetcs, um ± 180° drehbares Aktiv-Ruder, das am Heck cincs Wasscrfahrzcuges (WF), 
vorzugsweise einer Scgelyacht, ein- und ausfahrbar in cincr OfTnung dcs Bootskdrpers (100) gelagert ist, und zwar entweder auf- und 
abbeweglich oder schwcnkbar um cine zur Langsachsc dcs Wasscrfahrzcuges parallel licgendc Achse (Zwischcnwcllc 41). 
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Anordnung zum Steuern eines Wasserf ahrzeuges unter 
Benutzung einer einen gerichteten Wasserstrahl 
erzeugenden Vorrichtung 

5 

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zum steuern 
eines Wasserf ahrzeuges unter Benutzung einer einen 
gerichteten Wasserstrahl erzeugenden Vorrichtung, 
die am Heck um eine senkrechte Achse aus der 
10 Langsrichtung des Wasserf ahrzeuges schwenkbar 
gelagert ist. 

Eine solche Anordnung ist z.B. aus der DE 32 46 730 
bekannt. Dort ist ein uiranantelter Propeller mit der 
15 Rudernabe eines Wasserf ahrzeuges verbunden, um 
gleichzeitig iiber den Propel lervortriebs- und beim 
Schwenken der Rudernabe steuerkrafte zu lief em. 

Es ist auch bekannt, in einer offnung im Bug eines 
20 Wasserf ahrzeuges einen Hilf spropeller anzuordnen, 
der einen gerichteten Wasserstrahl erzeugt, durch 
den ein gewiinschtes Steuermoment auf das Wasserfahr- 
zeug ausgeiibt werden kann, auch wenn es ohne Fahrt 
ist; vgl. DE 11 13 383. 

25 

Bugs trahl ruder haben den Nachteil, daB sie zu trage 
sind, d.h. das die Umschaltzeit von Backbord- auf 
Steuerbord-Manover bis zu deren Wirksamwerden zu 
lang ist. Der Grund hierfiir liegt im Beharrungsver- 

30 mogen der durchf lieBenden Wassermenge und der Pro- 
pellermasse, die mit ihren Geschwindigkeitspoten- 
tialen zuerst auf NULL reduziert und dann erneut 
beschleunigt werden miissen. Hierdurch wird ein 
schnelles und gleichzeitig feinfiihliges Manovrieren 

35 des Wasserf ahrzeuges erschwert, wenn nicht gar aus- 
geschlossen. 
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Sollen solche Antriebe in Verbindung mit Segelbooten 
eingesetzt werden, treten weitere Schwierigkeiten 
auf . 

5 Die unabdingbare Forderungen aller Segler an die 
Hersteller segelnder Schif f seinheiten ist es bei 
Fahrt unter Segel einen glatten, stroraungsgtinstigen 
Schif fsrumpf zur Verftigung zu haben, und zwar ohne 
Schif fspropeller mit Welle und Steven, der mit sei- 

10 nem hohen Widerstand wie eine Wasserbremse wirkt 
und, wie die Erfahrung gezeigt hat, die Schif fsge- 
schwindigkeit um 2 bis 3 kn herabsetzt. Das unge- 
storte, propellerlose Unterwasserschif f ist fiir 
Regatta-Segler und fiir moderne Hochsee-Frachten- 

15 segler von besdnderer Bedeutung, da bei gleicher 
Qualifikation bei den erstgenannten 2 bis 3 kn raehr 
an Fahrt einem solchen Regatta-Segler zum sicheren 
Sieg verhilft und bei Hochsee-Frachtenseglern bei 
Ozean-tlberquerung oder Langstreckentransport Tonnen 

20 an Treibstoff gespart werden konnen. 

Weitere Forderungen sind durch Regelung der Wasser- 
menge und -Geschwindigkeit das Anfahren des Wasser- 
fahrzeuges zu beschleunigen und fiir jede Geschwin- 

25 digkeit optimale Betriebsbedindung herstellen zu 
konnen* Ferner ist die ManovrierfShigkeit von Segel- 
yachten bis hin zu den GroB-Seglern von auBerordent- 
licher Wichtigkeit, und zwar moglichst ohne fahrt- 
hemmende Durchbriiche im Vorschiff fiir die fiir Anle- 

30 gemanover im Hafen benotigten Bugstrahl ruder . Nach- 
teilig ist auch das Gewicht der bekannten Hilfsan- 
triebe, die ein Getriebe zum Umsteuern von Fahrt- 
Voraus auf Fahrt-Zuriick benotigen und in Not fallen 
bei voller Motordrehzahl nicht in Sekundenschnelle 

35 von Vorwarts- auf Riickwarts-Fahrt schalten konnen. 
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Hier Abhilfe zu schaffen durch eine neue, einfach 
aber wirkungsvoll ausgebildete, am Heck des Wasser- 
fahrzeuges angeordnete und bei Fahrt unter Segel 
vollstandig in den Schiffsrumpf einfahrbare Anord- 
nung zum steuern eines Wasserf ahrzeuges , insbeson- 
dere eines Wasserf ahrzeuges , dessen Hauptvortrieb 
Uber Segel erzeugt wird, ist Aufgabe der Erfindung. 



Ausgehend von einer Anordnung der eingangs genannten 
Art ist diese Aufgabe erf indungsgemaB dadurch ge- 
lost, daJ3 die als Wasserstrahlantrieb ausgebildete 
Vorrichtung urn mindestens ± 180' urn eine senkrechte 
Achse drehbar in einer offnung des Wasserf ahrzeuges 
ein- und ausfahrbar gelagert und die Gffnung sowohl 
im eingefahrenen als auch im ausgef ahreren Zustand 
der Vorrichtung mittels der. Vorrichtung zugeordneten 
VerschluBelemente verschlossen ist. 

Nach einer ersten Ausfiihrungsform der Erfindung ist 
die Vorrichtung in einer die Rumpfschale des Wasser- 
fahrzeuges durchdringende Offnung auf- und abbeweg- 
lich angeordnet und iiber eine Antriebswelle mit der 
mit einer Antriebsvorrichtung getrieblich verbunde- 
nen ein Keilprofil und Hubringe aufweisenden Kdnigs- 
welle antreibbar, wobei tiber die Konigswelle die 
Vorrichtung in den Bootskdrper des Wasserf ahrzeuges 
ein- und ausfahrbar gelagert ist. 

Nach einer zweiten Ausftthrungsf orm der Erfindung ist 
die Vorrichtung um eine parallel zur Langsachse des 
Wasserfahrzeuges sich erstreckende Achse schwenkbar 
im Bootskdrper gelagert und sind die VerschluBele- 
mente einerseits als ein Flossenelement und anderer- 
seits als eine Bodenklappe ausgebildet, von denen 
das Flossenelement mit dem AuBenmantel des Gehauses 
der Vorrichtung fest und die Bodenklappe mit dem 
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Bootsboden des Wasserf ahrzeuges schwenkbar verbunden 
ist . 

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den 
5 Unteranspruchen . 

Die erste bevorzugte Ausf iihrungsf orm der Erfindung 
gemaB Patentanspruch 2 ist besonders vorteilhaft fttr 
Frachten-Segler und schnelle Grofitransporter mit 
verstellbaren Feststof f segeln , da dort besonders 

10 einfach das Vortriebsaggregat in einer 6ffnung des 
Wasserfahrzeuges mittels Hubringe und KSnigswelle 
ein- und ausfahrbar gelagert werden kann, wobei im 
eingefahreneiti Zustand des Vortriebsaggregates die 
offnung liber zugeordnete Schilde formgetreu und 

15 oberf lachengleich zur Rumpfschale des Wasserfahr- 
zeuges zu verschlieBen siiid. Sind diese Schilde 
hingegen bei ausgef ahrenem Antriebsaggregat in ihrer 
Wirkstellung so verhindern sie beim Drehen des den 
Dusenstrahl erzeugenden Vortriebsaggregates um ± 

20 180* von Fahrt-Voraus auf Fahrt-Zuriick bei engen 
Passagen das seitliche Ausweichen bzw* Ausbrechen 
des Wasserf ahrzeuges , da nach Drehung des Vor- 
triebsaggregates um 90° der Dusenstrahl schubneutral 
in Fahrt- und Gegenf ahrtrichtung mittels des Back- 

25 bord- oder des Steuerbord-Bordschildes, die nunmehr 
als Strahlleitf lachen dienen, geleitet wird. 

Die zweite bevorzugte Ausf tihrungs form der Erfindung 
gemaB Patentanspruch 3 ist fur kleine, mittlere und 

30 groBere Segel-Yachten besonders vorteilhaft, da das 
Schwenken des Vortriebsaggregates in dem zwecks 
Fahrtrichtungsanderung drehbar gelagerten zylinder- 
mantel formi gen Gehause angeordnet ist, wobei tiber 
das mit dem Vortriebsaggregat fest verbundene Flos- 

35 senelement die Schwenkof fnung im Rumpf des Wasser- 
fahrzeuges formgetreu und oberf lachengleich ver- 
schlossen werden kann, was besonders raumsparend 
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ist. Auch int. ausgeschwenkten Zustand des Vortriebs- 
aggregates sorgt die mittels einer Torsionsf eder be- 
aufschlagte Bodenklappe fur das automatische Ver- 
schlieBen der verbleibenden Schwenkof f nung im Rumpf 
5 mid stabilisiert auBerdem das Vortriebsaggregat in 
der fiir den Vortrieb notwendigen Wirklage. 

Die Erfindung weist eine Reihe von weiteren Vortei- 
len auf. Durch die kompakte Flachbauweise und opti- 

10 male Nutzung des Innenraums des zylindermantelf 6r- 
migen Gehauses ist der Platzbedarf auBerst gering, 
zumal durch Verwendung einfacher in der Praxis be- 
wehrter Bauteile eine rationale Fertigung nach 
Schif f sgroBen nach dem Bausatzprinzip gestuft mog- 

15 lich ist . 

Ferner sind alle beweglichen Teile r also das Vor- 
triebsaggregat, die Bodenklappe bei Fahrt unter 
Segel und am Liegeplatz im Innenraum des Gehauses 

20 vor Beschadigungen und Muschelbewuchs aber auch vor 
Grobverschmutzungen wirksam geschiitzt • Durch Drehen 
des Vortriebsaggregates urn ± 180° steht dem Benutzer 
des Wasserfahrzeuges ein Aktivruder zur Verftigung, 
das in jeder gewunschten Richtung den vollen Schub 

25 liefern kann, 

Ein weiterer Vorteil ist darin zu sehen # daB als 
strahlleitf lachen das zum Segeln notwendige aber bei 
Fahrt unter Motor nicht gebrachte Ruderblatt dienen 
30 kann. 

Infolge der Verwendung der axial zwischen einer 
Maximal- und einer Minimal-Of f enstellung verschieb- 
bar gelagerten Duse als Steuerelement kann mit aus- 
35 gefahrener Duse rait kleiner Wassergeschwindigkeit 
und groBer Wassermenge das Wasserfahrzeug angefahren 
und mit zunehmender Geschwindigkeit durch Zurtickzie- 
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hen der Diise der zugeordnete Ringkanal sukzessiv ge- 
schlossen werden bis bei der Marschfahrt des Wasser- 
fahrzeuges nur noch die Diise selbst mit hoher Was- 
sergeschwindigkeit und kleiner Wassermenge den Dii- 
5 senstrahl zwecks Erzeugung des Maxima lschubes formt. 
Die Schwenkachse fur das Vortriebsaggregat ist 
gleichzeitig Drehmoment tibertragendes Element fiir 
das im Vortriebsaggregat vorgesehene Hohlrad und den 
damit verbundenen Rotor, sie wird gleichzeitig unter 

10 Verwendung einer entsprechenden Sperre entgegen 
Drehrichtung zum Schwenken des Vortriebsaggregates 
aus der Offen in die eingeschwenkte Lage und vice 
versa benutzt. Das wegen der Def ormationen des 
Rumpfes des Wasserf ahrzeuges notwendige Kreuzgelenk 

15 und der zur Anwendung gelangenden Keilwelle zwischen 
Antriebsmotor und Vortriebsaggregat ermoglicht ohne 
zusatzlichen Aufwand, das Vortriebsaggregat in Bezug 
auf die Fahrtrichtung des Wasserf ahrzeuges auBermit- 
tig innerhalb des drehbar gelagerten Gehauses anzu- 

20 ordnen, so daB der Gehauseinnenraum besser nutzbar 
ist und es nunmehr moglich wird durch Schraglage des 
Antriebsaggregates den Schwenkwinkel fur das Ein- 
und Ausschwenken zu verkleinern, so daB bei kompak- 
tester Bauweise noch ausreichend Platz fur die 

25 Durchfiihrung und das Lagern der Konigswelle ver- 
bleibt. Da das Vortriebsaggregat urn eine senkrechte 
zum Schiffskorper liegende Achse um ± 180* drehbar 
gelagert ist, entfSllt ein Umsteuergetriebe fur das 
Vortriebsaggregat. Bei Kanalfahrten und in engen 

30 Hafen insbesondere aber bei Anlegemanovern mit nur 
reichlich einer Schiffslange Freiraum, ermoglicht 
also das als aktives Heckstrahlruder wirkende Vor- 
triebsaggregat mit seinem ± 180' Drehwinkel ein 
ideales Manovrieren . 

35 

Als besonderer Vorteil ist zu erwahnen, daB auSer 
einer Sffnung in der Bootsschale zur Aufnahme des 
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lagernden zylinderf ormigen Gehauses keine weiteren 
Durchbriiche , Ausnehmungen oder sonstige Verande- 
rungen am Bootsrumpf vorgenoramen werden miissen. 
Ferner fehlen vorstehende Hebeklappen oder sonstige 
5 Bauteile, die den glatten stromungsgiinstigen Rumpf 
vorzugsweise einer Segel-Yacht verunzieren. 



Grundberiihrungen eines solchen Bootes sind daher 
ohne Folgen fur das Vortriebsaggregat . Auch ist eine 
10 besonders einfache Montage und Wartung gegeben. 

Die Erfindung ist nachfolgend anhand dreier in der 
Zeichnung mehr oder minder schematised dargestellter 
Ausf iihrungsbeispiele beschrieben . 

15 

Es zeigen: 



Fig- l eine teilweise geschnittene Seitenan- 

sicht einer ersten als Wasserstrahlan- 
20 trieb ausgebildeten ein- und ausfahrbar 

gelagerten Ausfiihrungsf orm der Erfin- 
dung mit einer axial verschiebbaren 
Diise als Steuerelement, 

25 Fig. 2 eine teilweise geschnittene Seitenan- 

sicht einer zweiten als Wasserstrahlan- 
trieb ausgebildeten schwenkbar gelager- 
ten Ausfiihrungsf orm der Erfindung mit 
einer axial verschiebbaren Diise als 

30 Steuerelement , 

Fig. 3 eine teilweise geschnittene Ansicht von 

hinten auf den Wasserstrahlantrieb nach 
Fig. 2 in ausgeschwenkter Lage, 

35 

Fig. 4 eine teilweise geschnittene Ansicht von 

hinten einer dritten als Wasserstrahl- 
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antrieb ausgebildeten Ausfiihrungsf orm 
der Erfindung mit einer axial ver- 
schiebbaren Diise als Steuerelement mit 
einer Schraglage des Vortriebsaggre- 
gates , 

eine teilweise geschnittene Seitenan- 
sicht des Wasserstrahlantriebes nach 
Fig. 4 mit eingeschwenktem Antrieb und 

eine Ansicht auf die als Steuerelement 
dienende verschiebbare Dtise des Was- 
serstrahlantriebes . 

15 Ein in den Fig. 1 bis 4 allgemein mit der Bezugszif- 
fer 10 bezeichneter Wasserstrahlantrieb umfaflt in 
einem Gehause 11 eine Pumpe 12 mit einer Nabe 13 
einen drehbar gelagerten Rotor 14, dem je ein von 
dem Gehause gehaltener Stator 15 und 16 vor- und 

20 nachgeschaltet ist, deren entsprechend gekriimmten 
Statorschaufeln 18 die starre Verbindung zwischen 
dem Gehause 11 und der Nabe 13 bilden. 

Ferner weist der Wasserstrahlantrieb eine am Gehause 
25 11 aus einer minimalen in eine maximale Of fen- 
stellung axial verschieblich gelagerte, kegelmantel- 
formig ausgebildete Diise 20 auf, wozu paarweise 
zwischen Gehause und Dtise angeordnete Hydraulikzy- 
linder 23 und 24 dienen; vgl. Fig. 6. Diese als 
30 Steuerelement dienende Diise ist in den Fig. 1 bis 4 
in ausgefahrener Stellung der tfbersichthalber 
strichpunktiert eingezeichnet . 



5 

Fig. 5 

10 

Fig. 6 



Da das Gehause 11 jeweils im Bereiche der vom Rotor 
14 abgewandten Seite nach auflen erweitert ist, wird 
dort beim Verschieben der Diise 20 in die strichpunk- 
tierte Stellung ein zusatzlicher Ringkanal 25 - sie- 
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10 



15 



20 



25 



30 



he Fig. 1 gebildet, und zwar zwischen der Innenwan- 
dung des Gehauses 11 und der AuBenmantelf lache der 
Duse 20. Dieser Ringkanal dient druckseitig als Zu- 
satzdiise fiir die Fahrtbeschleunigung des Wasserfahr- 
zeuges aus dem Stand durch den Wasserstrahlantrieb. 

Fur das Antreiben des Rotors ist - wie insbesondere 
die Fig. l, 2 und 6 zeigen ein im Stator gelager- 
tes Hohlrad 30 vorgesehen, das mittels eines Zwi- 
schenrades 33 und einer Konigswelle 82 in Fig. 1 
bzw. 39 in den Fig. 3 und 4 sowie einer Antriebs- 
welle 86 bzw. 40 mit einer hier nicht darges tell ten 
Antriebsmaschine des ebenfalls nicht naher darge- 
stellten Wasserfahrzeuges in Antriebsverbindung 
steht. 

Der Rotor 14 wird also iiber das Hohlrad 30 angetrie- 
ben. Die Schauf elblatter des Rotors 14 sind derart 
ausgelegt, daB sie den groBten Wirkungsgrad fur die 
Vorwartsfahrt des Wasserfahrzeuges aufweisen. Der in 
Verbindung mit Fig. l beschriebene Wasserstrahlan- 
trieb ist in an sich bekannter Weise urn die eine 
Drehlagerung fur den Wasserstrahlantrieb bildende 
Konigswelle 82 jeweils um ± 180" in Richtung des 
Pfeiles 41 bzw. um die Hohlachse eines eine Dreh- 
lagerung in dera Bootskorper loo des nicht naher dar- 
gestellten Wasserfahrzeuges bildenden zylinderfor- 
migen Gehauses - vgl. Fig. 3 und 4 - drehbeweglich 
gelagert . 

Das allgemein mit WF bezeichnete Wasserf ahrzeug be- 
sitzt ein Ruderblatt 58; das bei geordneter Zuord- 
nung von Ruder und Wasserstrahlantrieb als feste 
Leitflache beim Umsteuern von Fahrt voraus auf Fahrt 
zuriick dient. Wird es jedoch um ca. 90* seitwarts 
gedreht, so wirkt dann der Hauptantrieb , durch 
Drehen in die gewiinschte Strahlrichtung als Heck- 
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strahlruder mit dem Vorteil schnell und sicher An- 
und Abzulegen, also das Wasserfahrzeug auf engstem 
Raum urn den Bug - auf dem Teller - drehen zu konnen. 
Kann diese Zuordnung aus konstruktiven Griinden nicht 
5 eingehalten werden, so 1st ein gleichwirkender 
Effekt dadurch erzielbar, daB das Triebwerk partiell 
in den Drehzylinder derart geschwenkt wird, daB dort 
nur der Dusenstrahl (also ohne Ringkanal 25) umge- 
lenkt und dadurch ein seitlicher Schub verhindert 
10 wird. Hieraus resultiert bei gleichzeitigem Drehen 
des Vortriebsaggregates um 180° wieder ausge- 
schwenkt, eine kontrollierte, fahrtrichtungskonf orroe 
Ruckwartsf ahrt . 

15 Zum Ein- und Ausfahren des in Fig. 1 dargestellten 
Wasserstrahlantriebes also des den gerichteten Was- 
serstrahl erzeugenden Vortriebsaggregates 10 ist 
dieses in einer die Rumpfschale also den Bootskorper 
100 durchdringenden Offnung 85 ein- und ausfahrbar 

2 0 angeordnet. Hierzu ist die iiber eine Antriebswelle 
86 mit einer hier nicht dargestellten Antriebsvor- 
richtung getrieblich verbundene Konigswelle 82 mit 
einem Keilprofil 83 und mit Hubringen 84 versehen, 
uber die das Vortriebsaggregat 10 in den Bootskor- 

25 pers des Wasserf ahrzeuges WF ein- und ausgefahren 
wird. Der Sffnung sind schwenkbar gelagerte Schilde 
80 und 81 zugeordnet, iiber die bei eingef ahrenem 
Vortriebsaggregat 10 die offnung 85 oberflachen- 
biindig so verschlossen ist f daB diese der Stromung 

30 keinen Widerstand bietet. 

Die Konigswelle 82 ist zwischen einer Biichse 88 und 
einer Scheibe 89 gefiihrt und mit einem Gehause 90 
verbunden, das als Radial- und Axiallagerung der 
35 Konigswelle 82 sowie der Kegelrad-Keilbiichse 87 
dient. Im Gehause 90 sind ferner die Konigswelle 82, 
ein Kegelradgetriebe 36 und ein Zwischenrad 33 der- 
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art angeordnet, daB Uber diese das Hohlzahnrad 30 
und damit der Rotor 14 angetrieben wird. 

Beim Anheben der Konigswelle iiber die Hubringe wird 
5 das Gehause 90 samt dem Vortriebsaggregat 10 voll- 
standig in die offnung 85 uberfiihrt, wobei Antrieb 
und Drehbarkeit der Vorrichtung 10 voll aufrechter- 
halten bleiben. 



Nach dem in den Fig. 2 und 3 dargestellten weiteren 
Ausfiihrungsbeispiel ist das den gerichteten Wasser- 
strahl erzeugende Vortriebsaggregat 10 aus der die 
Rumpfschale des Wasserf ahrzeuges durchdringenden 
Sffnung 85 uber einen Schwenkwinkel Ok. ein- und 
ausschwenkbar angeordnet. Hierzu ist das Vortriebs- 
aggregat 10 auf einer parallel zur Langsachse des 
Wasserfahrzeuges WF sich erstreckenden Zwischenwelle 
41 derart auBermittig gelagert, daB beim Schwenken 
des Vortriebsaggregates einer seits eine am Boots - 
kSrper schwenkbar gelagerte Bodenklappe 42 automa- 
tisch nach innen geoffnet wird, andererseits ein mit 
dem Gehause des Vortriebsaggregates 10 derart fest 
verbundendes Flossenelement 43 nach beendetem 
Schwenkvorgang die offnung 85 im Bootsboden ober- 
flachenbiindig und stromungskonf orm verschlieBt. Die 
auBermittige Anordnung der Zwischenwelle 41 ermog- 
licht es, den Innenraum des als Drehzylinder wir- 
kenden Gehauses 52 bestmoglich zu nutzen, wie dies 
insbesondere Fig. 5 zeigt. Dort ist ersichtlich, daB 
die Konigswelle 39 zwischen einem Stellring 53 und 
einem Lagerbiigel 54 gefiihrt ist, wobei auch das 
Flossenelement 43 zur mechanischen Stabilisierung 
der Konigswelle im Betriebszustand herangezogen ist. 

Das in den Fig. 4 und 5 dargestellte weitere Aus- 
fiihrungsbeispiel weist die gleichen Grundelemente 
auf, wie sie in Verbindung mit dem Ausfuhrungsbei- 
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spiel nach den Fig, 2 und 3 beschrieben worden sind 
mit dem Unterschied , daB der Schwenkwinkel 0^ um ca, 
20* verkleinert und dadurch noch raehr Platz fiir eine 
separate Lagerung der Konigswelle 39 geschaffen wur- 
5 de. Der kleinere Schwenkwinkel verbunden mit der 
nunmehr moglichen Schraglage des Vortriebsaggregates 
10 gegeniiber den Senkrechten ermoglichen eine pra- 
xisgerechte Lagerung der Konigswelle 39 mittels 
eines Lager steges 55 und einer Lagerbiichse 56 als 
10 Axial- und Radiallager, die direkt im GehSuse 52 als 
Lagereinheit integriert sind» Auf der Zwischenwelle 
41 ist ferner ein Kegelrad 57 mit einem Zwischenrad 
3 3 fest verbunden angeordnet iiber die das Hohlzahn- 
rad 30 und der Rotor 14 angetrieben werden. 

15 

Durch das Austiben eines Drehmomentes tiber hier nicht 
dargestellte Betatigungselemente auf die Zwischen- 
welle 41 in Schwenkrichtung wird das Flossenelement 
43 samt dem Vortriebsaggregat 10 vollstandig in die 
20 offnung 85 im Bootskorper iiberfiihrt derart, dafl die 
Bootsschale einen ungestorten stromungsgiinstigen 
Flachenverlauf bildet; auch hier bleibt Antrieb und 
Drehbarkeit vollstandig erhalten. 

25 



30 



35 
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P a t e n t a n s p r ii c h e 



1 . Anordnung zum Steuern eines Wasserf ahrzeuges 
. 5 unter Benutzung einer einen gerichteten Wasser- 

strahl erzeugenden Vorrichtung, die am Heck um 
eine senkrechte Achse aus der Langsrichtung des 
Wasserf ahrzeuges schwenkbar gelagert ist, dadurch 
gekennzeichnet, daB die als Wasserstrahlantrieb 

10 aus.gebildete Vorrichtung (10) um mindestens ± 

180° um eine senkrechte Achse drehbar in einer 
6ffnung (85) des Wasserf ahrzeuges (WF) sin- und 
ausfahrbar gelagert und die Qffnung (85) sowohl 
im eingef ahrenen als auch im ausgef ahrenen Zu- 

15 stand der Vorrichtung mittels der Vorrichtung zu- 

geordneten Verschluflelemente (43, 42; 80, 81) 
verschlossen ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
20 net, dafi die Vorrichtung (10) in einer die Rumpf- 

schale des Wasserf ahrzeuges durchdringenden off- 
nung (85) auf und abbeweglich angeordnet und tiber 
eine Antriebswelle (86) mit der mit einer An- 
triebsvorrichtung getrieblich verbundenen ein 
25 Keilprofil (83) und Hubringe (84) aufweisenden 

Konigswelle (82) antreibbar ist, iiber die die 
ein- und ausfahrbare Vorrichtung (10) in den 
Bootskorper des Wasserf ahrzeuges (WF) auf- und 
abbeweglich gelagert ist. 

30 

3 . Anordnung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net, da/3 die Vorrichtung (10) um eine parallel 
zur Langsachse des Wasserf ahrzeuges (WF) sich 
erstreckende Achse (Zwischenwelle 41) schwenkbar 

3 * im Bootskorper (100) gelagert ist und die Ver- 

schluflelemente einerseits als ein Flossenelement 
(43) und anderseits als eine Bodenklappe (42) 
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ausgebildet sind, von denen das Flossenelement 
(43) mit dem AuBenmantel des Gehauses (11) der 
Vorrichtung (10) fest und die Bodenklappe (42) 
mit dem Bootsboden des Wasserf ahrzeuges (WF) 
5 schwenkbar verbunden ist. 

4 . Anordnung nach den Anspruche l und 3 , dadurch 
gekennzeichnet , daB die parallele Achse (Zwi- 
schenwelle 41) derart in Bezug auf die Langs- 
10 achse des Wasserf ahrzeuges (WF) angeordnet ist, 

daB der Schwenkwinkel (<*J zwischen voll ein- und 
ausgeschwenkter Lage der Vorrichtung (10) etwa 
120* betragt. 

15 5. Anordnung nach den Anspriichen 1 und 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die parallele Achse (Zwi- 
schenwelle 41 ) derart in Bezug auf die Langsachse 
des Wasserf ahrzeuges (WF) angeordnet ist, daB der 
Schwenkwinkel (^) zwischen voll ein- und ausge- 

20 schwenkter Lage der Vorrichtung (10) etwa 100' 

betragt . 

6. Anordnung nach den Anspriichen 1, 3, 4 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB als Drehlagerung der 

25 Vorrichtung (10) um eine Langsachse des Wasser- 

f ahrzeuges (WF) senkrecht stehende Achse das die 
Vorrichtung (10) aufnehmende Gehause (52) dient, 
das als Drehzylinder in einer Offnung (85) des 
Bootskorpers (100) des Wasserf ahrzeuges (WF) um 

30 mindestens ± 90' , vorzugsweise um ± 180 drehbar 

gelagert ist. 

7 . Anordnung nach Anspruch 6 , dadurch gekennzeich- 
net, daB das Gehause (52) zylindermantelf ormig 

35 ausgebildet ist und die Vorrichtung (10) sowie 

die der Obertragung der Antriebsbewegung dienen- 
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den Mittel ( Zwischenwelle 41), Konigswelle 39, 
Zwischenrad 33) und deren Lager el ement e umfaBt. 

8. Anordnung nach den Anspriichen 3 bis 7, dadurch 
5 gekennzeichnet, daB die Vorrichtung (10) in 

partiell eingeschwenkter Lage im Gehause (52) 
verriegelbar gelagert ist. 

9- Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da- 
10 durch gekennzeichnet, daB die als Wasserstrahl- 

antrieb ausgebildete Vorrichtung (10) als Steuer- 
eleraent mindestens eine axial zwischen einer 
Maximal- und einer Minimal-Of f enstellung ver- 
schiebbar gelagerte Diise (20) sowie eine Schwenk- 
15 bewegungen um mindestens ± 90° etwa senkrecht zur 

Rotationsachse der Pumpe (12) ermoglichende Dreh- 
lagerung (39, 52) umfasst, an der das die Diise 
(20) und die Pumpe (12) tragende Gehause (11) an- 
geordnet ist. 

20 

10. Anordnung nach einem oder mehreren der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , daB das 
Ruder (58) in Bezug auf die Vorrichtung (10) des 
Wasserfahrzeuges (WF) derart um 90° seitwarts 
25 drehbar angeordnet ist, daB dieses fiir das Um- 

steuern von Fahrt voraus auf Fahrt zuriick als 
feste strahlablenkende Leitflache dient. 
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